Oddziatywanie zwigzkow
chemicznych na krawedz
szyby zespolone]

W obliczu coraz wigkszej ilosci réznorodnych srodkéw chemicznych,
zawartych w potproduktach stosowanych przy produkciji okien, pojawia
sie zagrozenie majace skutki w braku zgodnosci chemicznej

zastosowanych materiatow.

Przedstawione ponizej informacje kierowane sa przede wszystkim

do producentéw okien i firm montazowych zajmujacych sie
montowaniem szyb zespolonych w oknach, w celu wyjasnienia
zachodzacych zjawisk i unikniecia w przysziosci reklamacji z powodu
wystapienia wad na krawedzi uszczelnienia szyb.

Okno z zastosowang szybg zespolo-
ng z punktu widzenia budowy powinno
traktowac sie jako jeden ztozony sys-
tem, poniewaz w ramie okiennej od-
dziatujg na krawedz szyby zespolonej
zastosowane materiaty jak podkiadki,
uszczelki, dodatkowe  materiaty
uszczelniajace, kleje, farby itp. Najwaz-
niejszym kryterium doboru stosowa-
nych materiatéw pod wzgledem chemi-
cznym jest oddziatywanie zawartych
w nich zwigzkéw chemicznych na
uszczelnienie krawedzi szyby.

W celu oceny danego komponentu
nalezy postuzy¢ sie definicja -
.Materiaty sg wzajemnie zgodne, jezeli
pomiedzy nimi nie zachodzi szkodliwe
oddziatywanie”. Definicja ta nie wyklu-
cza wzajemnego oddziatywania, dopoki
nie jest ono szkodliwe. Majac na mysli
,2oddziatywanie” méwimy o procesach
fizycznych czy fizyko-chemicznych kto-
re moga zachodzi¢ w dwodch réznych
materiatach, doprowadzajac do zmiany
ich struktury, koloru, konsystenciji itd.
Wzajemne oddziatywanie zwigzkéw
chemicznych potocznie nazywa sie
rowniez migracjg. Proces migracji na-
stapi wtedy, jezeli uzyje sie co najmniej
dwdch réznych materiatéw. W co naj-
mniej jednym z nich w jego strukturze

molekularnej muszg wystepowa¢ kom-
ponenty ,zdolne do migracji”. Nato-
miast w drugim z nich muszg wystapi¢
warunki, ktére pozwolg na przyjecie mi-
grujacych komponentéw. Co wazniej-
sze, aby zachodzita reakcja obydwa
materiaty nie muszg wystepowaé w
bezposrednim kontakcie, mogg mieé
réwniez rézne stany skupienia.

Jednym z przyktadoéw fizyko-che-
micznego oddziatywania na siebie
zwigzkéw chemicznych jest tzw.
,wedrowka plastyfikatorow”. Jezeli
w jednym materiale zawarte sg plastyfi-
katory, ktérych brak jest w drugim, wte-
dy moze nastgpi¢ proces ich migraciji.
Uktad bedzie dazyt do wyréwnania ste-
zen plastyfikatoréw. Szybkos¢ zacho-
dzacych zmian jest tym wigksza im wy-
zsza jest temperatura otoczenia.

Plastyfikatory to zwigzki chemiczne
dodawane do tworzyw sztucznych,
uszczelniaczy silikonowych, czy wielu
innych materiatéow, ktére wptywajg na
ich cechy mechaniczne. Jak sama na-
zwa wskazuje plastyfikatory moga wy-
kazywac¢ dziatanie podobne do rozpu-
szczalnikow.

~Wedréwka plastyfikatorow” trakto-
wana jest jako szkodliwe oddziatywanie
wtedy, kiedy pod ich wptywem materia-

ty zmieniaja swe wtasciwosci. Materiat
oddajacy plastyfikatory staje sie twar-
dszy, tamliwy i kurczy sie, natomiast
materiat, ktéry je przyjmuje staje sie
miekki, elastyczny czy wrecz sie rozpu-
szcza.

Typowym przykltadem opisanych
procesow jest oddziatywanie silikonow
zawierajgcych plastyfikatory lub inne
zwigzki o podobnej budowie chemi-
cznej na butyl — pierwotne uszczelnie-
nie szyby zespolonej. Butyl zostaje roz-
puszczony, widoczny wewnatrz szyby
w postaci zaciekow i wtedy taka szyba
traci swe pierwotne wiasciwosci. Nale-
zy podkresli¢, ze reakcja ta zachodzi
zawsze, bez wzgledu na to, czy jako
uszczelnienie wtérne zastosowano po-
liuretan, polisulfid czy silikon. Proces
ten moze by¢ w roéznych przypadkach
jedynie rozciggniety w czasie.

Rozwigzaniem tego problemu jest
stosowanie materiatéw, ktoére sg kom-
patybilne tzn. nie wchodzg ze sobg
w szkodliwg reakcje. W tym celu wyko-
nuje sie testy laboratoryjne, z ktérych
jasno wynika czy sktad chemiczny da-
nej substancji pozwala zastosowaé jg
w kontakcie z uszczelniong krawedzig
szyby zespolonej. Testy wykonuje sie
np. metodq termograwimetrii, gdzie ba-
dang probke poddaje sie oddziatywaniu
temperatury w zakresie 0-1000°C
w okre$lonym czasie i rejestruje sie je-
dnoczesnie jej wage z tolerancjg 1 mg.
Utrata masy prébki nastepuje w tempe-
raturach charakterystycznych dla wy-
parowania okreslonych zwigzkéw che-
micznych.

Sposéb wykonania szyby zespolonej
w naszych firmach i dobér materiatéw
uszczelniajgcych jest standardem za-
pewniajagcym wieloletnig jej trwatos¢
popartg badaniami w kraju jak i w kilku
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Przyklady reakcji wynikajacych z zastosowania tzw. materialéw wzajemnie niezgodnych.
Na zdjeciach przedstawione zostaly fragmenty okien ze zdjeta wewnetrzng listwg oslonows. Zaprezentowane zdjecia przedstawiaja skutki reakcji
pomiedzy silikonami stosowanymi do klejenia podkladek (klockéw) szklarskich do profili PCV a uszczelnieniem szyby zespolonej.

krajach europejskich jak w Niemczech,
Szwecji, Danii czy Holandii. Uszczel-
niacz pierwotny i wtérny zawsze pocho-
dzi od tego samego dostawcy i zgod-
nos¢ tych materiatdbw jest pod statg
kontrolg producenta.

Butyl — pierwotny uszczelniacz szy-
by zespolonej — nie zawiera plastyfika-
toréw w pojeciu chemicznym i jezeli wy-
stgpig one w jakimkolwiek materiale
w ramie okiennej to beda mu ,dos-
tarczone” i od tego momentu zaczng
zachodzi¢ degradujace reakcje w usz-
czelnieniu szyby zespolonej. Czas de-
gradacji uszczelnienia szyby uzaleznio-
ny bedzie od powierzchni kontaktu
z krawedzig uszczelnienia, koncentracji
plastyfikatorow i temperatury otocze-
nia.

Jak juz wczesniej wspomniano, ok-
no jest produktem, w ktérym w obrebie
szyby zespolonej stosuje sie materiaty,
ktére pochodzg od réznych producen-
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tow. Zgodnos¢ pod wzgledem chemi-
cznym stosowanych komponentow
wplywa na jakos¢ okna, ktéra gwaran-
towana jest przez jego producenta.

Producent szyb zespolonych gwa-
rantuje jako$¢ swoich wyrobow, ale nie
ma wplywu na to, jakie materiaty stosu-
je producent lub monter okien i z tego
powodu nie moze odpowiada¢ za ich
wplyw na swoj wyrob. W przypadku za-
stosowania niewtasciwych pod wzgle-
dem zgodnosci chemicznej materiatow,
zachodzg opisane powyzej reakcje.

W wyniku braku unormowan co do
wymagan pod wzgledem chemicznym
poszczegolnych komponentow uzywa-
nych przy produkcji okien, pozostaje je-
dynie stosowac sie do ogdlnej zasady:

Stosowaé tylko materiaty zbadane
na zgodnos¢ z uszczelniaczami w szy-
bie zespolonej. Badania powinny by¢
wykonane przez producentéw poétpro-
duktow tj. podktadek, silikondéw czy in-

nych uszczelniaczy stosowanych w ra-
mach okiennych na zgodno$¢ z
uszczelnieniem krawedzi szyb. Wyniki
badan obligujg wtedy producentéw do
zachowania statego sktadu chemiczne-
go swych wyrobdw, a tym samym braku
zagrozen dla innych produktow.

Zasada ta funkcjonuje w wielu kra-
jach europejskich i stosowanie sie do
niej pozwala unikng¢ kosztownej wy-
miany szyb i zachowa¢ dobrg marke
Swojego wyrobu.
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