REZAL

szkto jak sie patrzy

INFORMACJA O ZASADACH MONTAZU, EKSPLOATACJI I MYCIA SZYB
PRODUKCJI REZAL
ORAZ ZJAWISKACH WYSTEPUJACYCH PODCZAS UZYTKOWANIA SZYB
ZESPOLONYCH I INNYCH SZKIEL

Firma REZAL L6dz, ul. Sw.Teresy 103d jest producentem wyrob6w ze szkta pojedynczego, szkta warstwowego
(laminowanego) szkla hartowanego i szyb zespolonych. Naszym celem jest dostarczanie klientom wyrobéw o
gwarantowanej jakosci, zapewniajacych uzytkownikom satysfakcje w trakcie eksploatacji.

Niniejszy dokument ma na celu przekazanie pewnych wybranych, podstawowych informacji i wskazéwek odnosnie
naszych wyrobéw.

1. Ogélne zasady montazu szyb

Montaz szyb nalezy wykona¢ postugujac si¢ Srodkami mechanicznymi do przenoszenia szkla, ktére swoja
konstrukcja sa dostosowane do wymiardw i cigzaru szyb i gwarantuja bezpieczenstwo oséb i otoczenia.
Sposéb postgpowania przy montazu- zgodnie z wytycznymi instrukcji obstugi $rodka do mechanicznego szyb
oraz zasadami montazu danego systemu konstrukcyjnego elewacji.
Dla zapobiegania powstawaniu trudno usuwalnych §ladéw na powierzchni szkta, w trakcie montazu szyb
nalezy bezzwlocznie usuna¢ wszelkie etykiety, czy nalepki znajdujace si¢ na powierzchni szkta.
W trakcie prac montazowych nalezy zapewnic¢ brak bezposredniego kontaktu szkta z elementami metalowymi
1 wyeliminowa¢ ryzyko ewentualnych uszkodzen mechanicznych szkta.
Szyby w czasie prac montazowych oraz w trakcie eksploatacji nie powinny by¢ poddawane oddziatywaniu
agresywnych dla szkla zwigzkéw chemicznych oraz dziataniom mechanicznym np. zarysowanie, uderzenie
mogacymi prowadzi¢ do uszkodzenia samego szkta lub obnizenia lub zmiany cech uzytkowych materiatéw
zastosowanych do wykonania szyb zespolonej. Wymdg ten dotyczy réwniez sposobu wykonania mycia i konserwacji
szyb.
Na rynku materiatéw budowlanych oferowane sa réznego rodzaju silikonowe masy uszczelniajace do stosowania
w trakcie montazu szyb zespolonych w ramach okiennych lub do uszczelnienia osadzonych w ramach szyb zespolonych.

Masy tego typu zawieraja w sobie duze ilosci nieznanych rozpuszczalnikéw lub plastyfikatoréw, ktére wydzielaja si¢
podczas utwardzania silikonéw i agresywnie reaguja z masa uzyta jako uszczelnienie zewngtrzne przy produkcji szyb
zespolonej. Znane sa przypadki, ze w ciagu kilku dni moze doj$¢ do catkowitej degradacji masy uszczelniajacej szybg
zespolong i jej rozhermetyzowania. Dlatego nalezy zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy wyborze mas montazowych i
uszczelniajacych oraz stosowaé wylacznie takie, ktérych przydatnos$é do kontaktu z szyba zespolong jest gwarantowana
przez ich producenta. Jako generalna zasadg nalezy przyjac, ze masa montazowa i/lub uszczelniajaca powinna by¢ tak
nalozona, aby nie nastgpowat jej bezposredni kontakt z masg uszczelniajaca szyby zespolone;.

Podobnie, materiaty stosowane przy szkleniu szyb: profile, masy uszczelniajace, materialy wypetniajace, uszczelki,
klocki, podktadki i inne niewymienione materialy oraz produkty wydzielane przez te materiaty w trakcie wiazania,
utwardzania lub w czasie eksploatacji — mogace mie¢ bezposredni kontakt lub mogace oddziatywaé z obrzezem szyby —
powinny by¢ kompatybilne z materiatami uzytymi przy produkcji szyb zespolonych lub szkiet pojedynczych.

Oznacza to, ze nie moga one wptywac na obnizenie uzytkowych i trwatoSciowych parametréw oszklen.

Spos6éb mocowania szyb powinien zapewnia¢ jednakowa site docisku na obwodzie szyb. Wczasie montazu i eksploatacji
szyby nie powinny by¢ poddawane napr¢zeniom skrgcajacym a ugigeie profili podpierajacych nie powinno by¢ wigksze
niz 1/200 dtugosci boku lub 8 mm, przy kombinacji niekorzystnych obciazen projektowych.

Sposéb mocowania szyb zespolonych powinien zapewniaé trwate przykrycie calego pasa brzegowego wokoét
szyb, w spos6b zapewniajacy ochrong przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych na mase
uszczelniajaca szyby zespolone. Warunek ten nie dotyczy sytuacji, gdy na etapie zamawiania szyb uzgodniono
wykonanie szyb z wykorzystaniem materiatéw uszczelniajacych o trwalej odpornosci na promieniowanie UV (masy
silikonowe).
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Spos6éb mocowania szyb musi zapewnia¢ skuteczne wentylowanie i odprowadzanie wody z okolicy obrzeza szyb
tak, aby wykluczy¢ dlugotrwate oddziatywanie wody lub pary wodnej z materiatami pokrywajacymi lub
uszczelniajacymi szybg. Cigzar szyb powinien zosta¢ przeniesiony na konstrukcj¢ mocujaca za pomoca dwoch
sztywnych elementéw podpierajacych. Elementy mocujace, podpierajace, dociskowe musza znajdowac si¢ w odlegtosci
co najmniej 50 mm od naroza szyby.

2. Eksploatacja Szyb

O ile nie uzgodniono inaczej, przyjmuje si¢ przez domniemanie, ze wszystkie oszklenia przezierne

(szyby pojedyncze i szyby zespolone) beda eksploatowane w pozycji pionowej, w warunkach zapewniajacych pelny,
naturalny przeptyw $wiatla i ciepla stonecznego przez szyby. W takich warunkach, powstajace w naturalny sposéb
réznice temperatur pomi¢dzy nastoneczniong cz¢$cia szyby a czgécia zacieniong nie prowadza do pgkania szkta.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na obecnos$¢ od strony wngtrza pomieszczenia, bezposrednio na- lub przy szybie,
przedmiotow lub elementéw trwale réznicujacych przeptyw ciepta przez szyby. Obecnos¢ ich powoduje miejscowa
kumulacjg ciepla stonecznego na tym obszarze szyby, co moze prowadzi¢ do pgkania termicznego

szkla.

Elementami, ktére moga powodowac tego typu zjawiska sa np. nieprzezroczyste folie, plakaty naklejane na szyby
wewngtrzne, umieszczone blisko szyb elementy emitujace ciepto(lampy, wy$wietlacze, czajniki, grzejniki, wentylatory,
itp.), meble i szafki wystawowe blokujace przeptyw ciepla, rolety, sufity podwieszane.

Eksploatacja szyb, stosowanych jako element podiég i schodéw — z uwagi na specyficzny sposéb uzytkowania takiego
szkla, nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwagg na nastgpujace zagadnienia:

a) odpornos¢ szkla z emalia antyposlizgowa na mechaniczne uszkodzenia typu: zarysowania, zatarcia, zabrudzenia - jest
ograniczona. Kontakt powierzchni szkla z materiatami o poréwnywalnej lub wigkszej twardosci, prowadzi¢ moze do
szybkiego powstawania rys i innych uszkodzen szkla. Szczegdlnie zagrozone tego typu uszkodzeniami sg szklane
elementy podiég i schodéw. W przypadku tych zastosowan, dla zapewnienie mozliwie dlugiego okresu utrzymania ich
waloréw estetycznych, kluczowy problemem jest wyeliminowanie ryzyka obecnosci piasku, kurzu i innych

twardych czastek na powierzchni szyb. Tylko wtedy, ryzyko zarysowan szkta wynikajace z wielokrotnego nacisku
obuwia na szkto bedzie zminimalizowane.

b) efekt antyposlizgowy emalii naniesionej na szklo, wystepuje jedynie, gdy powierzchnia szkla pozostaje sucha i czysta.
Jesli powierzchnia szkta jest mokra, wilgotna; lub gdy na szybie rozsypana jest warstwa luzno zwiazanych drobnych
ziaren np. piasku; lub gdy szyba jest pokryta warstewka pasty, oleju lub innego ptynu, wéwczas efekt antyposlizgowy
zanika i podobnie jak w przypadku zwyktego szkta, uzytkownik jest narazony na bardzo duze ryzyko utraty réwnowagi, a
w konsekwencji upadku i obrazen

3. Mycie szyb

Szyby powinny by¢ myte przy uzyciu Srodkéw niepowodujacych uszkodzenia powierzchni szkta. Unika¢ nalezy
mechanicznego pocierania powierzchni szkta, na ktérego powierzchni znajduja si¢ drobiny piasku, kurzu, zaprawy
tynkarskiej itp. W takich sytuacjach nalezy najpierw silnym strumieniem wody usuna¢ te drobiny, a nastgpnie wytrzec¢
powierzchnig szkta.

Jesli opisane zabiegi nie sg skuteczne, mozna uzy¢ stabego kwasu (np. octowego) lub rozpuszczalnika (np.
denaturat). Nalezy jednak zwréci¢ uwagg, aby ptyny te nie mialy kontaktu z innymi elementami np. lakierem
pokrywajacym ramy okienne. Nalezy réwniez pamigtac, aby $rodki czyszczace na bazie rozpuszczalnikéw organicznych,
nie mialy kontaktu z tylna powierzchnig luster.

W przypadku szkiet ornamentowych i piaskowanych wskazane moze by¢ uzycie szczotek nylonowych do usuwania
brudu nagromadzonego w zatamaniach powierzchni. Przy tych szktach nie nalezy uzywac¢ zadnych Srodkéw
nabtyszczajacych lub antyadhezyjnych, gdyz moga one trwale osadzaé si¢ w porach na powierzchni tych szkiet.
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4. Zjawiska towarzyszace uzytkowaniu szyb.
a) Kondensacja pary wodnej na szybach od zewnatrz budynku i/lub na szybach od strony pomieszczen.

Kondensacja pary wodnej wystgpuje najczesciej porankiem, gdy wilgotne, lekko nagrzane cieptem stoneczny powietrze,
styka si¢ z wychlodzona w nocy elewacja budynku, karoseria samochodu, itp. Powietrze, ozigbiajac si¢ na zimnej
powierzchni szkta przechodzi w stan nasycenia, czego efektem jest skraplanie si¢ nadmiaru wilgoci na szybie.

Gléwnym powodem wystgpowania stosunkowo niskiej temperatury szyby zewngtrznej, a tym samym narazenia na
czgstsza kondensacja pary wodnej, jest coraz lepsza izolacyjno$¢ cieplna szyb zespolonych (tj. niski wspétczynnik
przenikania ciepta U). Dobra izolacyjnos¢ cieplna szyb powoduje, ze z pomieszczenia przedostaje si¢ na zewnatrz tylko
niewielka ilo$ci ciepta, tym samym temperatura szyby zewngtrznej jest prawie taka sama jak temperatura otoczenia.
Mechanizm kondensacji pary wodnej na szybach od strony pomieszczen jest podobny.

Jesli w pomieszczeniu wystgpuje wysoka wilgotnos$¢ (np. z powodu braku dobrej wentylacji w kuchni, tazience), to
ucieczka ciepta przez okno, potaczona z brakiem dostatecznego nagrzania pomieszczenia powoduja, ze szyba
wewnegtrzna staje si¢ chtodniejsza i na niej kondensuje nadmiar wilgoci zawarty w powietrzu wypetniajacym
pomieszczenie. Wyeliminowanie mozliwosci wystgpowania zjawiska kondensacji nie jest mozliwe.

Efekt ten w zadnym przypadku nie $wiadczy o wadliwosci, czy zlej jakoSci szyb zespolonych. Traktowa¢ go nalezy
raczej jako potwierdzenie wysokiej izolacyjnosci cieplnej szyb.

b) Zjawisko interferencji Swiatla.

Zjawisko interferencji §wiatta, zwane takze prazkami BREWSTERA, zauwazalne moze by¢ w postaci stabo-widocznych
wielokolorowych plam, paséw lub pierScieni, rozmieszczonych w réznych miejscach na powierzchni szyby zespolone;.
W przypadku o$wietlenia stonecznego maja one zabarwienie zmieniajgce si¢ od czerwonego do niebieskiego.
Zjawisko to, o ile wystepuje, jest widoczne tylko okresowo, pod pewnymi katami obserwacji szyb. Zjawisko szybko
znika, gdy zmieni si¢ temperatura powietrza lub ci$nienie. Wystgpowanie zjawiska interferencji nie moze by¢ traktowane
jako wada szyb zespolonych. Wynika ono z budowy szyby zespolonej, stanowiacej trwate potaczenie dwu,
rownoleglych do siebie tafli szkla. Metoda ,,float” stosowana obecnie powszechnie do produkcji szkta okiennego,
pozwala na otrzymywanie szkla o stalej, powtarzalnej grubosci, prawie caltkowicie pozbawionego wad optycznych.
Zastosowanie szkta float do produkcji szyb zespolonych, w potaczeniu z uzyskiwaniem prawie idealnej
réwnolegtosci obu tafli szkta w szybie zespolonej produkowanej na nowoczesnych liniach produkcyjnych — moze
prowadzi¢ do nakladania si¢ dwu lub wigcej fal §wietlanych w jednym punkcie na powierzchni szkta, a tym
samym do zjawiska interferencji.

c¢) Niewielka wklesto$é/ wypuklo$é szyby zespolonej.

W szybie zespolonej znajduje sig $cisle okreslona, zamknigta ilo$¢ gazu (powietrze, argon lub krypton).

Cisnienie i temperatura gazu sg takie same jak powietrza atmosferycznego w czasie produkcji szyb. Jesli po
zamontowaniu w budynku, szyby zespolone znajduja si¢ w innych warunkach (zmieniona temperatura, ci$nienie
powietrza) spowoduje to powstanie nieuniknionych réznic pomigdzy ciSnieniem wewnatrz szyby zespolonej a ci$nieniem
zewngtrznym. Takie réznice ci$nienia powoduja powstawanie nacisku na tafle szkta w szybie zespolonej, ktérego
nastgpstwem jest niewielkie ugigcie si¢ szkta. Przyktadowo, w okresie letnim, gdy temperatura szyb zespolonych ro$nie
do 30°C lub wigcej — gaz wewnatrz szyby rozgrzewa sig i ciSnienie jego wzrasta. Cisnienie to powoduje nacisk od $rodka
szyby na tafle szkta, ktére wyginaja si¢ nieznacznie na zewnatrz. W okresie zimowym mamy do czynienia ze zjawiskiem
odwrotnym - spadek temperatury szyby wywotuje obnizenie si¢ ci$nienia wewnatrz szyby zespolonej. Wyzsze ci$nienie
powietrza panujace na zewnatrz szyby powoduje wtedy wklgs$nigciu obu szyb w szybie zespolone;.

d) Anizotropia przy szkle hartowanym.

Zjawisko anizotropii wystgpuje w szkle hartowanym tj. szkle, ktére zostato poddane obrébce termicznej w celu
wywotlania trwatych napr¢zen powodujacych podniesienie wytrzymalo$ci mechanicznej formatki szkta. Poniewaz w tak
wykonanej szybie, sasiaduja ze soba obszary o bardzo zréznicowanych napr¢zeniach, powoduje to powstawanie réznic
drég optycznych promieni §wietlnych zatamujacych si¢ wewnatrz szkta. Efektem tego sa widoczne czasami pod
pewnym katem obserwacji ciemniejsze c¢tki lub pasma na powierzchni szyb. Sa to obszary, w ktérych nastgpito
czgsciowe wygaszenie odbitych promieni stonecznych. Zmiana kata patrzenia na dany obszar szyby powoduje znikanie
tego zjawiska.
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e) Odchylenie odcienia i barwy szkiel.

Barwa i odcien szkta oraz powtok nanoszonych na jego powierzchnig uzalezniona jest od grubosci szyb, procesu
wytwarzania, sktadu mieszanki surowcéw szklarskich, rodzaju i grubo$ci warstw nanoszonych powlok. Barwa i stopien
odbicia $wiatta w szybach moga ulega¢ zmianie w zalezno$ci od kata patrzenia,. Zaréwno producenci szkta jak i
producenci powtok naktadanych na szkle, doktadaja staran dla zapewnienia mozliwie idealnej powtarzalno$ci
parametréw procesu, a tym samym uzyskiwanej barwy i odcienia szkta. Tym niemniej, kazdy z tych proceséw posiada
pewne tolerancje powtarzalno$ci, w ramach ktérych moga miescic¢ si¢ niewielkie réznice obserwowanego odcienia i
barwy. Z tego wzgledu zalecane jest jednorazowe zamawianie szkiet na cate elewacje budynkéw.

f) Slady po ssawkach.

Czasami, przy zaparowanej powierzchni szyb, widoczne stajq si¢ na szybach $lady po ssawkach, rolkach; odbicia palcéw,
korkéw dystansowych; §lady po etykietach, itp. Zjawisko to nie moze by¢ traktowane jako wada, gdyz jest przejSciowe i
widoczne jedynie na zaparowanej szybie.

W normalnej eksploatacji, na szybie suchej nie jest ono widoczne.

g) Pekanie szkla.

Szkto nalezy do materialéw kruchych, ktére nie podlegaja plastycznym odksztalceniom. Po przekroczeniu granicy
wytrzymalo$ci natychmiast pgka. Peknigcie szyby powodowane jest oddziatywaniem na szklo naprezen mechanicznych i
termicznych wigkszych niz dopuszczalne dla danej formatki. Oznacza to, ze jesli dana szyba zostata dostarczona do
klienta w cato$ci, a pgknigcie szkta nastapilo w trakcie montazu lub eksploatacji szyby, to powodéw pgknigcia nalezy
szuka¢ w czynnikach oddziatywujacych na szkto w momencie jego pgknigcia. Obecne metody produkcji szkta pozwalaja
na utrzymywanie napr¢zen wewngtrznych szkta na niskim, kontrolowanym poziomie. Dodatkowo, ewentualne wady
wynikajace z niewlasciwych napr¢zen wewngtrznych ujawnityby si¢ w trakcie operacji zwigzanych z produkcja szyb
zespolonych. W przypadku, gdy sposéb zastosowania szkta moze powodowa¢ zwigkszone naprezenia w szkle,
zalecane jest dokonywanie niezbgdnych obliczen wytrzymatosciowych dla prawidlowego doboru grubosci i rodzaju
szkla.

h) Elementy dekoracyjne montowane wewnatrz szyby zespolonej.

Wewnatrz szyby zespolonej moga by¢ na trwale zamontowane elementy dekoracyjne —szprosy.

Zalecane jest takie dobranie grubosci szprosu w stosunku do grubo$ci ramki dystansowej, aby réznica ich grubosci
wynosita minimum 3,5 mm. Taka réznica grubo$ci pozwala zapobiec dotykaniu szproséw do szkla, a tym samym
zapewnia ograniczenie ryzyka przemarzania szyb w miejscu instalacji szprosow.

W celu zredukowania nieprzyjemnego efektu ,,dzwonienia” szproséw (tj. uderzanie szprosu o szybg, pod wptywem
drgan budynku lub ruchu skrzydta okiennego) standardowo stosowane sa przezroczyste, pétkuliste przektadki dystansowe
tzw. bumpony. Wyjatkiem sg szprosy okleinowane, w ktérych nie stosujemy bumponéw, z uwagi na staba przyczepnosé
do okleiny. Ilo$¢ i rozmieszczenie bumpondw zalezy od ilo$ci i wielko$ci pdl szproséw i pozostaje w gestii
producenta. Zwrdci¢ nalezy uwagg na fakt, ze wzrost temperatury szyb spowodowany duzym nastonecznieniem, moze
spowodowac zwigkszanie si¢ dlugosci szproséw, a co za tym idzie ich nieznaczne odchylenia od pierwotnego ksztattu.

i) Zalecenia dotyczace sposobu przechowywania szyb zespolonych.

Szkto pojedyncze i szyby zespolone powinny by¢ przechowywane w krytych, suchych, przewiewnych pomieszczeniach,
chronione przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Konstrukcja stojakéw powinna zapewnia¢ réwne oparcie i podparcie szyb na poprzeczkach stojaka. Szkto nie moze by¢
w bezposrednim kontakcie z elementami metalowymi lub innymi twardymi materiatami. Dolne poprzeczki stojaka,
podpierajace szkto, powinny tworzy¢ kat prosty z listwami oparcia stojaka. Konstrukcja stojaka powinna zapewniaé
odchylenie szkta pod katem 5-7° od pionu. Elementy stojakéw bgdace w bezposrednim kontakcie ze szklem, powinny
by¢ wylozone materialem amortyzujacym np. guma, drewnem — tak, aby wyeliminowa¢ ewentualne uszkodzenia szkta.
Szyby ustawione na stojakach na placach budowy (czasie szklenia) powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym przez przykrycie np. brezentem. Pozwala to na wyeliminowanie ryzyka pgknig¢
termicznych. Za wady wynikajace ze ztego sposobu przechowywania dostawca nie ponosi odpowiedzialnoSci.
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